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TINU -V  

SP ETERCNOC LAICE  

 
1. De thgil enif   thgiew c tercno e. 

ehT  etercnoc  si  dias  ot  eb  thgil  ew i thg  etercnoc  w esoh  isned ty si  neewteb  003  ot  

0581  m/gk 3  

 
2. larutan eht fo emos emaN  tagergga thgiew thgil e  

a. imuP ce 

b. etimotaiD  

c. Scor ai  

d. cloV a  cin c dni e sr  

e. Sa tsud w  

f. eciR  ksuh  
 
3. laicifitra eht fo emos emaN  tagergga thgiew thgil e  

a. B ir c  tab k  

b. Foa gals dem  

c. edniC r  , c knil er 

d. alc detaolB y  

e.  hsa ylf deretniS  

f. imrev detailofxE c etilu  

g. dnapxE e p d e etilr  
 
4. terctohS ro gnitinuG enifeD e  ?  

tI  si  denifed  sa  a ratrom  vnoc e dey  orht u hg  a esoh  dna  lacitamuenp ly jorp e detc  ta  

ih a g ticolev h y a ot no  cafrus e. 

5. De  enif P ylo m ?etercnoc re  

remyloP  tercnoc e is ap rt fo  puorg  oc fo n erc t taht se  op esu l remy s ot  tnemelppus  

lop sesu dna tnemec ecalper ro y rednib a sa rem . 
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i. lop y erpmi rem g rcnoc detan e et  

ii . remylop  )ccp(etercnoc tnemec  

ii i. lop y em r etercnoc  

D.6 e IS enif F ?NOC  

yrrulS  detartlifnI  erbiF  etercnoC  .)NOCFIS(  leetS  rbif e deb  si  raperp ed dna  tnemec  ruls ry 

si  detartlifni  htiW.  siht  seuqinhcet  rcam o- if b er  tnetnoc  otpu  tuoba  %02  b   y c emulov a b n e 

ca .deveih  

ecorref enifeD.7 m ?tne  

tnemecorreF  si  a ylevitaler  en w lairetam  gnitsisnoc  fo  wi er  sehsem  dna   tnemec atrom r. It 

oc nsi ts s of ylesolc  ecaps d wire m ehse s w hcih  are mi p ger n eta d iw th r hci  ce tnem  om r rat  xim  .  

8. lopoeG si tahW ym re  ?  

opoeG l remy  etercnoc  is etercnoc  ab s de  no  an cinagroni  rednib  op l  deziremy morf  lA -Si 

cir h slairetam  fo  loeg o ig c la  ro  lairtsudni  nigiro , hcus  sa  lf y-a  .hs Ge lopo y  eht sa desu si rem

rcnoc ecudorp ot ,etsap tnemec fo daetsni ,rednib e .et  

D.9 e R enif e yda -m ?etercnoc xi  

etercnoC  cihw h si  im x de  ni  a anoitats ry im x re  ni  a tnec r la  ihctab ng alp nt ro   ni kcurt  im x re  

dna  deilppus  ni  hserf  noitidnoc  ot  eht  sahcrup er ie t reh  ta  is te ro   otni  dellac si elcihev resahcrup

re da y .etercnoc xim  

 nialpxE.01 F fnier erbi o etercnoc decr   

erbiF  decrofnier  tercnoc e si  denifed  sa  eht  etisopmoc  lairetam  stsisnoc  fo  im x erut   fo ,tnemec  

ratrom  ro  etercnoc  dna  ,suounitnocsid  id s eterc  nu i mrof ly desrepsid   elbatius bif re  .s  

ARUTAN L F BI SER  

oC c  , erbif tuno uS gar ac en  , rtS aw  ,  etuJ f rbi es 

TEHTNYS I F C I  SERB  

G ssal  , nobrac  , ets el  , porpylop y enel  , ny  nol  
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P B TRA  

 nialpxE.1 t R eh e noC xiM yda c er te? 

etercnoC  hcihw  si  im x de  ni  a noitats ary im x re  ni  a c lartne  b gnihcta  tnalp  ro  

ni  kcurt  rexim  dna  us p deilp  ni  hserf  noitidnoc  ot  eht  crup h esa r ie t eh r ta  is te ro  ni to 

resahcrup  elcihev  si  dellac  aer dy im x .etercnoc  ehT  ega  fo  hserf  ercnoc te si  2 ot  3 oh sru  

dereviled eb dluohs dna  setunim 06 ot 03 nihtiw  .  

etercnoC  flesti  si  a im x erut  fo  dnaltroP  tnemec , retaw  dna  a gg re setag  co sirpm i gn  

dnas  dna  levarg  ro  urc s deh  .enots  nI  tr lanoitida  krow  ,setis  hcae  fo  th ese  retam i sla  si  

letarapes derucorp y  ni dexim dna rcnoc ekam ot etis ta snoitroporp deificeps e .et  

ydaeR  dexiM  etercnoC  si  thguob  na d dlos  by vo emul  - lausu ly ex esserp d ni  cibuc  

tem e .sr  

ehT  tsrif  aer dy- xim  otcaf ry saw  tliub  ni  eht  ,s0391  tub  eht  tsudni ry did  ton  nigeb  ot  

ltnacifingis dnapxe y 0891 eht litnu .neht ecnis worg ot deunitnoc sah ti dna ,s  

ehT  ac p ica ty si  tuoba  25.1  m3. ehT  tuptuo  fo  ydaer  xim  etercnoc  si  85.03  m  /3 rh   dna  

lppus nac y mixam a ot u m 33.1 fo m 3 mit xis rof e  yliad s  

P or ec :ss  

A aer dy- im x etercnoc  pl tna  stsisnoc  fo  solis  taht  niatnoc  ec me ,tn  ,dnas  levarg  dna  

egarots  sknat  of vitidda es hcus  sa  icitsalp z ,sre  as lew l sa  a im x re  ot  dnelb  eht  stnenopmoc  

fo  .etercnoc  esehT  stnenopmoc  era  ivarg ty def  ni to eht  noitaraperp  nib . ehT  ilauq ty fo  

rcnoc e tniam eb dluohs et a deni  .  

ehT  w reta  od s ega  ni  trap raluci  tsum  be ev ry pr esice  dna  ht e im x gni  flesti  tsum  

niamer  suounitnoc  dna  .tnetsisnoc  ,yllaniF  eht  etercnoc  deraperp  ni  a hctab  tnalp  si  dedaol  

otni  a im x re  ,kcurt  osla  nwonk  sa  a tr tisna  ,rexim  hcihw  d le i srev  it ot  eht  tcurtsnoc i no  

tis e  . A etercnoc  caf ot ry tsum  eb  detacol  nihtiw  a suidar  fo  02  ot  03  mk  fr mo  eht  krow  is t ,e  

nidneped g snoitidnoc ciffart no .  
 
 

rotS age evnoc tleB y ro  nixim g tnalp  exim tisnart r 
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am ro olis ro c enih  b ro a nihct g tinu  
 
 

oC m R fo stnenop M :tnalP C  

 A htiw tnalP CMR u railix y o .s‘tnempiuqe gnitroppus r  

 rexim tisnarT  .  

 nildnah rof tnempiuqe etiS g rcnoc ete  . )pmup etercnoc(  

s’tnempiuqe gnitroppuS : 

o tnemec  solis  

o iew tnemec g reppoh th  

o ergga ag te snib  

o evnoc y ro  

P  :seitrepor  

 tilibarud dooG y  , 

 iH g rts h eng  ,ht  

 Wa et r it gh ,ssent  

 natsiseR ec   ot a rb a nois  .  

gatnavdA es 

• pS ee urtsnoc ni d c noit  

• arots fo noitanimilE g sdeen e  

• titnauq derussa dna mrofinU y etercnoc fo  

• atsaw ni noitcudeR g  e  

• oce si CMR -  yldneirf  

• oD c  xim fo noitatnemu de is gn 

• saE y tximda fo noitidda u ser  

dasiD gatnav es 

• ehT  slairetam  era  ab t hc ed ta  a lartnec  ,tnalp  dna  eht  gnixim  snigeb  ta  taht  ,tnalp  os  

citirc si etis eht ot tnalp eht morf emit gnillevart eht a evo l r nol g natsid re ce .s  

• Ge or lanoitidda fo noitaren a fart d f  sdaor ssecca ,eromrehtruF .ci a a etis dn cce evah ss  

aer eht fo thgiew retaerg eht yrrac ot elba eb ot dy- .daol sulp kcurt xim  

• s'etercnoC  detimil  emit  naps  neewteb  im x gni  and iog ng-off snaem  taht  r ae dy-  xim  

dluohs  decalp eb  09 nihtiw  unim t se  fo  gnihctab  ta  eht  edoM .tnalp r c serutximda n an
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yfidom  taht  emit  naps  p esicer l ,y  ,revewoh  os  the tnuoma  dna  type fo  mda i erutx  

rev si xim eht ot dedda y tnatropmi .  
 
 

 .2  nialpxE t W thgiL eh e rcnoC thgi ete? 

giL ht giew ht oc n rc e et  si  pr udo dec  by in lc du gni  egral  uq a tn seiti  fo  ria  ni  eht  

agergga t ,e  in the am t xir  ro  ni  eb t eew n ht e agergga te p ra t ,selci  or by a moc binat noi  fo  

.sessecorp  

agerggA te ht at iew ght ssel  ht an ba out 001 0 /gk m3 ra e u es d. The gil th  thgiew  si  eud  ot  eht  

 suorop ylhgih ro erutcurts ralullec m erutcurtsorci .  

utaN ral li thg  wei thg  gga r etage s era  am de by rp isseco ng gi n oe us aclov n ci  ro skc  such sa  

.ffut dna airocs ,ecimup  

tnyS h te ic li thg  weight gga er etag s ac n be unam f tca u er d by t reh m la  t aer t em tn  from a 

hcus slairetam fo yteirav  ,stellap hsa ylf etals ,elahs ,yalc sa  tsalb  ecanruf  gals .  

aM gnik :  

The ixim ng pro ec ud er  f ro  gil th  giew th  oc n rc te e si  ht e emas  sa  f ro  no mr al oc n rc te e and si   

produ dec  ni  ht e emas  t py e fo  rexim  or ixim ng p al tn  . In f tsri  st ,ega  the mort ra  si  exim  d  ,.e.i    

ec ment, as dn , ad xim ut ,ser  and about two- ht ri d fo  xim i gn  aw t re  ni.  the oces dn  st ,ega  t eh  co esra  

agergga te si  edda d tiw h ht e tser  of ht e aw t re  na d fin la  gnixim  si  od .en  At mit e  ,s   thgiew thgil

yrd  mrof ot lairetam eht esuac senif  ni sllab  .rexim eht  

tI  nac  be dediova  fi  ssel  aw t re  si  da ded ta  the trats  dna  th ne  ht e oma nu t si  in desaerc  

darg eht fo ezis eht. yllau  dluohs etagergga  ssel eb  ro 8 naht  01  .mm  

fo noitacifissalC  :setercnoc thgiew thgil   

i. yB  gnisu  suorop  thgil  thgiew  etagergga  fo  wol  tnerappa  cificeps  ivarg t ,y  .e.i  wol er 

naht  6.2  . t sihT y il sa nwonk si etercnoc fo ep g ga thgiew th gr .etercnoc etage  

ii . By icudortni ng la egr  ov i sd  nihtiw  eht  cnoc r ete  ro  ratrom  ;ssam  eseht  iov ds dluohs  

eb  ylraelc  hsiugnitsid ed orf m eht  lemertxe y nif e diov s udorp ced by a ri  
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etne r .tnemniat  sihT  yt pe fo  ercnoc te si  suoirav ly k nwon  sa  ,detarea  ,ralullec  emaof d      ro

ga  s oc n rc e .et  

ii i. By gnittimo  eht  enif  etagergga  morf  eht  im x os  taht  egral  tnuoma  fo  laititsretni  

sdiov  si  ;tneserp  lamron  thgiew  esraoc  etagergga  si  lareneg ly us .de  sihT  etercnoc  si  

 nwonk a on s - .setercnoc enif  

seitreporP :  

• L rpmoc wo e erts eviss ng ht  

• iH g .tnetnoc erutsiom dna noitprosba retaw h  

• iH g rc h e gaknirhs dna pe e. 

• mreht dooG a ud noitalusni l e ia ot r f sdiov delli .  

• L pxe lamreht wo a noisn  .  

vdA a atn g se   

o levitaler dna dipaR y urtsnoc elpmis c .noit  

o et ni lacimonocE r  sa noitatropsnart fo sm wop nam ni noitcuder llew er 

o iew thgil eht fo tsoM g nilian retteb evah etercnoc th g seitreporp gniwas dna .  

o tnacifingiS  noitcuder  fo  llarevo  thgiew  dna  r stluse  ni  gnivas  arutcurts l ,semarf  

nitoof g  selip dna s  

vdasiD a atn eg s:  

tilibanI y ih edivorp ot g moc h nerts evisserp g ht  

ytisned sseL  

Very tnetnoc erutsiom ot evitisnes  

nixiM g nol si emit g rcnoc lanoitnevnoc naht re e nixim reporp niatbo ot et g.  

.3 nialpxE  ylop m  re c cno er te? 

emyloP r oc ncr te e si  rap t fo  rg o pu  of c no erc tes that use op emyl sr  to us pp  tnemel  

 ro nib a sa remylop sesu dna tnemec ecalper der. 

:ssecorP   

The niam  hcet n qi ue in orp ud ic ng CP  si  to iminim ze iov d lov u em  ni  t eh  agergga te 

ssam  os  sa  ot  redu ec  eht  uq a tn ity fo  op emyl r een ded of r b ni ding ht e agergga t .se  Th si  si  
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ca h devei  by p or p ylre  arg ding na d m ixi ng ht e agergga t se  to at iat n t eh  mixam um ned is ty  

dna  diov muminim  emulov .  

The dedarg  agergga t se  ra e p er p dekca  and etarbiv d ni  a m uo ld. M remono  is t neh  

diffu es d pu  ht or ugh t eh  agergga t se  a dn  iremylop zat oi n si  init ai ted by ar d ai t oi n ro   

chem laci  aem n .s  A enalis  coup il ng ega nt si  ad ed d to the om remon  to mi pro ev  the bond  

str ne g ht  b ewte en op remyl  dna  t eh  .etagergga  nI  seylop t re  iser ns ra e used no  

emylop rizat oi n si  er uq eri d. emyloP r oc n rc te e ac n leved op evisserpmoc  str ne g ht s of the   redro

000,02( aPM 041 fo  )isp  sruoh nihtiw  ro  neve  setunim .  

Su hc  remylop  oc n erc t se  et nd to eb  b ir tt el  and ti  si  er p ro ted ht ta  id isreps on fo   fib er  

ier fn tnemecro  ow uld mi pro ev  the uot gh ssen  and ten elis  st er n htg  fo  t eh  am t .laire  The u es  fo  

fib or us seylop t re  oc n erc te in the moc pres evis  oiger n of rei ofn ecr d oc n erc te  smaeb  a sedivorp  

,htgnerts hgih  etercnoc elitcud  tsoc elbanosaer ta .  

i sepyt ehT n lc du  e p emylo r- angerpmi ted ercnoc t  ,e p emylo r oc n rc te na ,e d op emyl r- 

dnaltroP - tnemec  etercnoc .  

Pr epo r it es: 

• oc dna ,laruxelf ,elisnet hgiH rpm e viss e rts eng sht  

•  dooG a frus tsom ot noisehd aces 

• gnol dooG - tilibarud mret y c waht dna ezeerf ot tcepser htiw y  selc  

• tilibaemrep woL y rgga dna retaw ot e snoitulos eviss  

•  dooG c r lacimeh e  ecnatsis  

• a ecnatsiser dooG g  noisorroc tsnia  

gatnavdA es  :  

• aR  dip niruc g pmet tneibma ta era rut e. 

• rethgiL  ew i thg  no( ly tahwemos  ssel  esned  naht  lanoitidart  ,etercnoc  ed p gnidne  no  eht  

ht fo tnetnoc niser e  )xim  

• awhgih dna ,slennut ,senim y .s  

• nirutcafunam pmuP g corp lacimehc dna e niss g. 

• seirtsudni  

gatnavdasiD es 

oM re e px e evisn  
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cixot dna elbitsubmoc ,elitalov eb nac sremonom ehT .  

I latac sa desu era hcihw srotaitin y submoc era ts niks namuh ot lufmrah dna elbit  

P YLO M ERPMI RE G ETERCNOC DETAN  

P CI  si  a denedrah  dnaltroP  tnemec  ercnoc te taht  sah  neeb  detangerpmi  wi ht  a m remono  

tisocsiv wol( y ltneuqesbus dna) lairetam cinagro diuqil y lop y .utisni dezirem  

nI  siht  esac  eht  tnemec  etercnoc  si  tsac  dna  cu der  ni  eht  lanoitnevnoc  am nn .re  retfA  eht  oc ncr ete  

tcudorp  steg  enedrah d dna  ,deird  ria  morf  eht  v sdio  si  devomer  dnu er p itra la  muucav  dna  wol  

tisocsiv y ts(remonom y niv ,ener y .etercnoc eht fo serop eht hguorht desuffid si )edirolhc l  

 si tcudorp etercnoc ehT t lanif neh l bus y j t detce o  noitaziremylop b  ro noitaidar y b tnemtaert taeh y  

bereht y diov eht ni dellif remonom eht gnitrevnoc .citsalp dilos otni s  

noitacilppA :  

o dirb rof sbals tsacerp g d e ce ,sk  

o ,sdaor  

o urts eniram c rut es 

o nissecorp doof g sgnidliub  

1. REMYLOP  )CCP(ETERCNOC TNEMEC  

CCP  si  decudorp  by gnitaroprocni  na  noislume  fo  a op lym re  ro  a monom er ni  yranidro  
dnaltroP  nemec  t c no cre  .et  

ehT  stneidergni  gnisirpmoc  ,tnemec  etagergga  and remonom  era  im x de  htiw  retaw  dna  remonom  

ni  eht  tercnoc e im x ni  eht  etercnoc  si  op l my e ir z de  retfa  pl ica ng oc ncr ete  ni  sop iti .no  ehT  

pmi sah etercnoc tnatluser r vo e  : d  

• rtS eng ,ht  

• hdA e nois  

• hC cnatsiser lacime e  

• I r noisarba dna tcapm é natsis ce 

• I  ytilibaemrepmi desaercn  

• cudeR e  d a noitprosb  

noitacilppA :  

o aM r oW eni r sk  
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 ETERCNOC REMYLOP.3  

nI  op l remy  oc n eterc  op l remy  remonom/  si  desu  ot  tca  sa  rednib  ni  ecalp  fo  

.tnemec  ehT  remonom  dna  rgga e ag et  era  im x de  htegot er dna  t eh  remonom  si  op l my eri dez  retfa  

lp a tnemec  fo  etercnoc  ni  .noitisop  tI  is evitarepmi  ot  pre-h ae t eht  co esra  dna  enif  agergga tes 

elihw  im x  gni  monom e .r  

 noitacilppA :  

 I irr g  skroW noita  

.4   nialpxE F noc decrofnier erbi crete? 

erbiF  er decrofni  etercnoc  si  denifed  sa  etisopmoc eht  lairetam  tsisnoc s fo  mix erut  fo   ,tnemec

lmrofinu etercsid ,suounitnocsid dna etercnoc ro ratrom y .serbif elbatius desrepsid  

 nialP  tnemec  ,etercnoc  eud  ot  sti  wol  elisnet  htgnerts  dna  tcapmi  ser i ecnats   si

redisnoc e lttirb o eb ot d e tam e ir a .l  

 ,revewoH  dekram  tnemevorpmi  ni  eseht  seitreporp  nac  eb  thguorb  ba o tu  by  eht

nel trohs ,retemaid llams fo noitidda g lmodnar dna ,ht y tsid serbif detubir .  

 ehT  serbif  nac  eb  mi agi detan  sa  na  etagergga  w hti  na  emertxe  noitaived  ni   epahs morf  

eht  dednuor  oms o ht  a .etagergg  ehT  bif res kcolretni  na d atne ngle  dnuora agergga te selcitrap  

dna  baredisnoc ly ecuder  eht  w ilibakro t ,y  elihw  eht  im  x emoceb  s norp ssel dna evisehoc erom e  ot

es g .noitager  

 er rof elbatius serbif ehT i gnicrofn  eht  cnoc r ah ete ve neeb  decudorp  morf  ,leets   ssalg  dna

lop cinagro y .srem  

nitceffa srotcaf rojam ehT g noc decrofnier erbif fo scitsiretcarahc eht cre  et are: 

 etaw r r tnemec a ;oit  

  fo ezis c ga esrao g ger a et  

 nixim g  

 reP c rbif fo egatne e  ;s  

 epsA c r t a  oit  

 erbif fo htgnel dna retemaiD s  
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ehT  noitacol  dna  ex tnet  fo  ikcarc ng rednu  load liw l dneped  nopu  ht e noitatneiro  dna  

 fo rebmun f  eht ni serbi c es ssor c .noit  

erbif ehT  serts s niarts  egaknirhs eht  dna  peerc  mo stnemev  fo  rofniernu c de  irtam x oH . ew ver 

serbif  evah  neeb  dnuof  ot  eb  erom  ffe e evitc  ni  gnillortnoc  noisserpmoc  peerc  naht  isnet l  e  

iernu fo peerc n .xirtam decrof  

P  :seitrepor  
• I nidneb dna elisnet desaercn g nerts g rioc ht  
• tilitcud devorpmI y gnikcarc ot ecnatsiser dna  

• htgnerts tcapmi hgiH  ssenhguot dna  

•  ecnatsiser gnillapS  

• icapac noitprosba ygrene hgiH t  y  

noitacilppA :  

o Hy rd a serutcurts cilu  

o awhgih dna dleifriA y  tnemevap  

o B dir g ed e c sk  

o nnuT e gninil l  

o vaeH y tud y sroolf  

atnavdasiD ge: 

hT e iam n sid a tnavd a eg  a icoss a det  tiw h the f bi er re rofni c de  noc cre et  si  

aF cirb a .noit  ehT  ecorp ss fo  gnitaroprocni  rebif s otni  eht  tnemec  xirtam  si  robal  

tni e evisn .  

udorp eht naht reiltsoC c o noit f lp eht a rcnoc ni e .et  
 

Ty  fo sep f rbi es 

 
 
 

rutaN a serbif l  sy serbif citehtn  

oC c erbif tuno  g ssal  

uS gar ac en  ca nobr  

rtS aw ets el 

 etuJ f rbi es ny  nol  
            
               enelyporpylop
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:SERBIF CITEHTNYS   

tS e noc decrofnier erbif le erc et  

sihT  epyt  of etercnoc  si  f demro  by idda ng ts e le  serbif  ni  eht  in derg i stne  fo  cnoc r .ete  dnuoR  

leets  serbif  era  nommoc ly us T .de he t acipy  l aid m rete  eil s ni  ht e ar n eg  of . 52  ot  57.  mm, by 

b(erbif fo tnecrep 3 ot 2 fo noitidda y .)emulov  

tI  si  elbissop  ot  eveihca  owt  ro  eerht  semit  aercni se ni  eht  elf x aru l htgnerts  fo  etercnoc  dna  

rcni laitnatsbus e natsiser noisolpxe ni esa c natsiser kcarc ,e ec  e ct .  

noitacilppA :  

o p fo noitcurtsnoC ave tnem  

o B dir g ed e c ,sk  

o rP e russ e ve , sless  

o nnuT e gninil l  

etercnoc decrofnier erbif ssalG :  

ssalG  serbif  era  edam  up morf  02 0 ot  004  laudividni  stnemalif  hcihw  era  hgih ly 

dednob  ot  ekam  pu  a .dnarts  esehT  ts r sdna  nac  eb  pohc p de  otni  va suoir  shtgnel  ro  

kam otni denibmoc e c o tam,htol r pat e. 

ehT  ssecorp  fo  erutcafunam  fo  gl ssa - erbif  tnemec  stcudorp  yam  i evlovn  iyarps n ,g  

niximerp g roprocni ro a o noit f c nivor suounitno g .s  

tI  sah  neeb  resbo v de  taht  noitidda  fo  %01  fo  lg a ss  serbif  by emulov  irb n sg  tsomla  

owt  sdlof  esaercni  ni  elisnet  htgnerts  dna  us b laitnats  esaercni  ni  tcapmi  re ecnatsis  fo  

rcnoc ete. 

noitacilppA :  

o sU e s ni d e gninil rew  

o nifooR g nimmiws ,stnemele g t ,loop a  skn e ct .  

o loP y porp y n dna enel y .serbif nol  

o I rts tcapmi eht esaercn eng .ht  

o rev ssessoP y  htgnerts elisnet hgih  

sebsA t so : 

 I renim a si t a erbif l  

 nerts elisneT g wteb seirav ht ee  065 n a mm/N 089 dn 2. 
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serbif nobraC :  

  nerts elisnet a ssessoP g mm /N5182 ot 0112 fo ht 2.  

  niddalc ni desU g  sllehs ,slenap ,  

 LARUTAN F :SERBI  

 tnemecrofnier sa erbif tunocoC  

larutaN  icrofnier ng slairetam  ac n eb  bo t denia  ta  wol  tsoc  na d wol  el v sle  of ne re gy 

gnisu  lacol  rewopnam  dna  olonhcet g .y  noitazilitU  fo  larutan  bif r se  sa  a f mro  fo  etercnoc  

tnemecnahne  si  fo  ralucitraP  tseretni  ot  sel s depoleved  snoiger  wh ere  lanoitnevnoc  

lidaer ton era slairetam noitcurtsnoc y .evisnepxe oot era ro elbaliava  

tunocoC  dna  lasis - erbif  decrofnier  oc n erc te evah  b nee  desu  for ikam ng r foo  ti ,sel  

agurroc t de  ,steehs  sepip , solis  dna  .sknat  ehT  yrd  tnemec  dna  etagergga s erew  im x de  rof  

b setunim owt y rotarobal 3m1.0 a ni dnah y .nap rexim  

ehT  gnixim  deunitnoc  rof  rehtruf  wef  setunim  elihw  tuoba  %08  fo  eht  retaw  saw  

a dd ed. ehT  im x gni  saw  deunitnoc  rof  rehtona  wef  setunim  dna  eht  serbif  erew  def  

suounitnoc ly ot  eht  noc c eter  rof  a doirep  fo  2–3 nim  elihw  .gnirrits   

,yllaniF  eht  iniamer ng retaw  gnola  htiw  repus  - icitsalp z re  saw  edda d dna  t eh  

im x gni  saw  deunitnoc  rof  na  itidda lano  owt  .setunim  sihT  derusne  a etelpmoc  noitubirtsid  

fo  serbif  tuohguorht  eht  etercnoc  .xim  roF  hcae  ,xim  a latot  fo  is x ilyc n sred  htiw  noisnemid  

fo  mm002×001   dna rew mm001 fo sebuc eerht e ca .ts  

.5   nialpxE  

 )i( H cnoc htgnerts hgi er et  

rofrep hgiH )ii( m cna  etercnoc e  

 )iii( G ylop oe m etercnoc re  

mec orreF )vi( e  tn  

rcnoc htgnerts hgiH e  et  

htgnerts hgih fo erutcafunam ehT   etercnoc ni ecalp eud sti dnif ot worg lliw etercnoc

.stifeneb suoivbo eht lla rof noitcurtsnoc  c htgnerts hgih stnalp gnihctab nredom eht nI  si etercno



801  
 

.rennam lacinahcem a ni decudorp  ba erac ekat ot sah eno ,esruoc fO  ,gninoitroporp xim tuo

 fo epahs fo esu ,setagergga   dna emuf acilis ,slairetam suoititnemec yratnemelppus

nredom eht htiW .srezicitsalprepus   elor eht fo gnidnatsrednu ,stnempiuqe  tneutitsnoc eht fo

hgih fo noitcudorp ,slairetam  rettam enituor a emoceb sah etercnoc htgnerts . 

erehT  era  laiceps  sdohtem  fo  gnikam  hgih  htgnerts  etercnoc . ehT y ar oleb nevig e w  .  

(a) Se ide ng (b) biveR r noita  )c(  hgiH   ;gnixim yrruls deeps  

(d) esU  fo  utximda ser  (e) Inh ibi t noi  of c car sk  f(  ruhpluS )  pmi r nge a noit  

(g) U es  of mec uoititne s a gg regat se . 

S ee id ng:  

hT si  i ovn lves da id ng a sma ll  perc ne tage of finely gro nu d, f lu ly hyd ar ted  

dnaltroP  tnemec  ot  eht  hserf  etercnoc  .xim  ehT  msinahcem  yb  hcihw  siht  si  esoppus d ot   dia  

ts r ne g ved ht e nialpxe ot tluciffid si tnempol . m dohtem sihT a dloh ton y  mu hc  esimorp .  

:noitarbiveR   

cnoC er et  underg eo s p al s it c shrink ga e. iM x gni  retaw  setaerc  suounitnoc  

yrallipac  ,slennahc  ,gnideelb  dna  retaw  setalumucca  ta  emos  detceles  secalp . All ht ese redu ec  eht  

tgnerts h fo  .etercnoc  tnoC r llo ed biver ar ti no  rem vo es all ht ese ed fec st  and increa es s ht e st er n htg  of 

c no rc e .et  

hgiH  deepS  yrruls  :gnixim   

sihT  ssecorp  vlovni se  eht  vda ance pre ap rat oi n of mec ent- retaw   erutxim  hcihw  si  neht  

dednelb  iw ht  etagergga  ot  ecudorp  .etercnoc  Higher comp er ssi ev  ts rength bo tain de  si  a tt ri tub ed 

to more efficient hy rd a it on of ec ment ap rticles and aw ter a deveihc  ni   gnidnelb suorogiv eht

.etsap tnemec fo   

esU  of utximdA r :se  esU  fo  aw t re  icuder ng tnega s era  nwonk  to rp od cu e inc er ased  

erts evisserpmoc n tg h .s  

oitibihnI n of :skcarc   

etercnoC  sliaf  yb  eht  noitamrof  dna  noitagaporp  fo  .skcarc  fI  eht  noitagaporp  fo  
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skcarc  is ,detibihni  eht  htgnerts  lliw  eb  hgih e .r  Replaceme tn  of 2– %3  of if en  etagergga  yb  

enehtylop  ro  sylop eneryt  selucitnel― � 520.0  mm  kciht  dna  3 ot  4 mm  ni   retemaid  stluser  ni  

gih h re  ts ren tg h. yehT  raeppa  ot  act sa  c kcar  ar er s ret s wit uoh t ne ec ssitat gni  extra w reta    rof

tilibakrow y. Concr te e c bu es am de ni  siht  way h va e dleiy ed stre tgn h tpu o 501  MPa. 

luS uhp r Impre ng ta io :n   

otcafsitaS ry hi hg  htgnerts  etercnoc  evah  neeb  decudorp  b gnitangerpmi y  wol  

htgnerts  suorop  etercnoc  by s ruhplu . ehT  secorp s stsisnoc  fo  iom st gniruc  the fresh noc crete 

sp ce i em ns for 42  h uo r ,s  dr niy g them ta  21 0°C for 42  hours, i emm r is n  g ht e ps e emic n  ni  netlom  

ruhplus  rednu  muucav  rof  2 sruoh  dna  t neh  gnisaeler  eht  ucav um dna  soaking them for na  

lanoitidda  ½ ruoh  rof  rehtruf  noitartlifni  fo  hplus u .r  Th s e ulphur-infilt etar d c cno re h et a  s g nevi  

ts reng PM 85 otpu ht a. 

Use of eC em ntit uoi s ga gr ge ates: 

 tI  has b ee n found that use of ec ment ti iou  s  aggreg eta s ah s yielded gih h stre tgn h. 

tnemeC  dnuof  si  dnik  fo  reknilc . sihT  lg a yss  ilc n rek  w neh  f ni le y uorg nd r se ults ni  a k ni d of ec ment. 

nehW  sraoc e yl  hsurc e ,d  ti  makes a dnik  fo  etagergga  nwonk  sa  ALA G. sU gni  galA  sa  ,etagergga  

erts n htg  tpu o 1 52  PM a sah  b ee n iatbo n de  htiw  w /reta c  tneme  oitar  23.0  .  

rofrep hgiH m cna e c cno r :ete  

hgiH  ecnamrofreP  etercnoC  )CPH(  si  a ceps i dezila  seires  fo  ercnoc t se  dengised  ot  

edivorp  lareves  b stifene  ni  eht  noitcurtsnoc  fo  noc terc e serutcurts . hgiH  ecnamrofrep  etercnoc  

ssessop  hgih  level  fo  lla  tcarahc e scitsir  fo  ,etercnoc  erts n ,htg  ilibarud t ,y  lla  ecivres  efil  rof  

tilibarud y etercnoc fo . lanoitnevnoC  etercnoc  d engise d no  the b sisa  fo  evisserpmoc  erts n tg h 

od es ton  eem t any uf lanoitcn  stnemeriuqer  hcus  sa  ilibaemrepmi t ,y  tsiser a ecn  ot  ,tsorf  reht m la  

ikcarc ng cte . elihW  nerts gnicnahne ta smia etercnoc htgnerts hgih g ht .  hgih mret ehT

ot desu si etercnoc ecnamrofrep  tirojam eht rof ecnamrofrep deriuqer fo etercnoc refer y  fo

tsnoc .snoitacilppa noitcur  

gnikaM :  

ehT  im x gni  ecneuqes  fo  hgih  amrofrep n ec  oc n eterc  si  sa  .swollof  gnidaoL  fo  eht  setagergga  dna  

,retaw  noitidda  gniniartne ria eht fo  tnega  ot gnixim dna  poleved  a otcafsitas ry ria   elbbub s sy t me  
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nizilibats dna g ti  . Mi nix g  fo ce tnem  . lanif dexim dna rezicitsalp repus fo noitiddA l .y  

 
Pr epo r it es: 

• krow hgiH a tilib y.  

• ytilibarud hgiH  

• hc ot ecnatsiseR e cim a atta l c .k  

• iH g rts h eng  ht  

• iH g  fo suludom h e yticitsal  
 

gatnavdA e: 

o nitceffa tuohtiw noitadilosnoc dna tnemecalp fo esae g s rt eng ht  

o nol g- cinahcem mret a porp l e seitr  

o lrae y ih g nerts h g ht  

o uot g nh e ss  

o ilibats emulov ty 

o dirb g nivap dna stnemevap ,skced e g urts c rut es 

o reves ni efil regnol e e mnorivn e stn  

 

gatnavdasiD :e   

 evisnepxe ylhgiH  

oporP r erutximda fo noit s  dluohs rucca eb a g seitreporp eht esiwrehto et e hc t a gn e .d  

REMYLOPOEG  : ETERCNOC  

opoeG l remy  etercnoc  si  ercnoc te ab s de  no  na  in cinagro  rednib  op lym re i dez  morf  

lA -  fo slairetam hcir iS g oloe g lf sa hcus ,nigiro lairtsudni ro laci y-a .hs  

opoeG l si remy  sa desu  eht  ednib ,r  daetsni  fo  mec e tn  ,etsap  ot  ecudorp  etercnoc ehT .  

opoeg l remy  etsap  sdnib  eht  lo eso  esraoc  ,setagergga  enif  setagergga  dna  rehto  caernu t de  

slairetam  rehtegot  ot  fo mr  eht  opoeg l my er oc n .eterc  ehT  erutcafunam  fo  opoeg lym re  

nisu tuo deirrac si etercnoc g eht  golonhcet etercnoc lausu y .sdohtem  

sA  ni  eht  dnaltroP  tnemec  ,etercnoc  eht  a ergg gat se  ucco py eht  tsegral  ,emulov   taht  

,si  yletamixorppa  57  ot  %08  yb  ,ssam  ni  eg o op l remy  oc ncr .ete  ehT  nocilis  dna  eht  

munimula  ni  eht  ylf  hsa  era  a detavitc  by a noitanibmoc  fo  muidos  h ordy x edi  dna  muidos  

etacilis  snoitulos  ot  mrof  eht  opoeg lym re  p etsa  aht t sdnib  eht  agergga t se  dna  to h re  
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ernu ca te tam d e ir a .sl  

 :SSECORP  

Ma ret slai   

ot dedeen slairetam ehT  erutcafunam  eht  opoeg l remy  etercnoc  are eht  as me sa  esoht  

rof  gnikam  altroP dn  ec m tne  noc c ,eter  ex tpec  rof  eht  troP l dna  c .tneme  woL  muiclac  ssalc(  

)F  dry fly hsa  iatbo n de  morf  a lacol  op w re  oitats n saw  desu  sa  eht  uos r ec  .lairetam  roF  eht  

,rotavitca enilakla  a oc m noitanib  fo  muidos  h rdy xo edi  ulos t noi  dna  muidos  is l etaci  ulos t noi  

wa .desu s  

ehT  muidos  edixordyh  noitulos  saw  deraperp  by gnivlossid  eht  muidos  yh d or x edi  

,sdilos  rehtie  ni  eht  mrof  fo  stellep  or sekalf , ni  .retaw  artxE  retaw  a dn  elahthpaN ne 

etanofluS - esab d icitsalprepus z re  erew  osla  da ded ot  evorpmi  eht  bakrow i il ty fo  ht e hserf  

lf y hsa -ba des  lopoeg y rem  c no cre .et  hT e so muid  cilis a et  noitulos  esu d iatnoc n de  

,%7.41=O2aN  ,%4.92=2OiS  dna  %9.55  fo  taw e ,r  by .ssam  llA  eht  sdiuqil  erew  mix de  

rofeb rehtegot e nidda g .sdilos eht ot  

oC dna gnixiM m ap c gnit  

ehT  setagergga  ni  detarutas  us ecafr  dry noitidnoc  dna  eht  dry fly hsa  erew  im x de  ni  

a nap  im x re  rof  3-4 mi .setun  tA  eht  dne  fo  th si  im x ,gni  eht  li diuq  tnenopmoc  fo  eht  

lopoeg y rem  c no cre et  rutxim e, e.i . eht  nibmoc a noit  of eht  a enilakl  noitulos , the 

 ,retaw artxe eht dna resicitsalprepus saw  edda d ot  t dna ,sdilos eht h im e x gni  deunitnoc  rof  a 

 deificeps p fo doire  ti .em  I duts siht n y w eht , e nixim t g w doirep a d s e is gna  det a  eht s  gnixim‗  

emit ‘  .  

ehT  hserf  etercnoc  dah  a ffits  ycnetsisnoc  dna  saw  solg sy ni  pa p ae ran .ec  ehT  erf sh 

etercnoc  saw  neht  tsac  in .sdluom  noitcapmoC  saw  demrofrep  isu ng eht  lausu  rp a ,ecitc  

rehtie  yb  ppa l iy ng sekorts  ro  gnisu  noitarbiv  ro  a noitanibmoc  fo  .htob  retfA  ,gnitsac  eht  
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 etercnoc  detavele na ta deruc erew selpmas t rep deificeps a rof erutarepme i emit fo do  .  

gniruC  

gniruC  saw  deirrac  tuo  ta  a deificeps  detavele  t utarepme r ,e  rehtie  ni  na  nevo  d( ry 

)gniruc  ro  ni  a maets  hc a .rebm  tA  eht  ne d fo  ht e ruc gni  p ,doire  the tset  ps e snemic  we er  le tf  

is tuoba rof dlom eht ni x sruoh  .  ehT s erew selpma  evomer neht d  eht morf m fel dna ,sdlo t ot  

rd ria y rutarepmet moor eht ni e eps a ta gnitset erofeb c ega deifi  

NE G ORP GNIREENI P  SEITRE  

 nar shtgnerts evisserpmoC g ni g morf  02 - 08 ot aPM03 - feR aPM001 .1 .  

 laruxelF  erts n shtg  t ipy c la ly 2- aPM3  hi ehg r naht  rof  CPO  con eterc  at eht  emas  

rpmoc e viss e rts eng  ht  

 5 ni gninedraH - ad 7 y sv s  . ad 82 y erutarepmet tneibma ta etercnoc CPO rof s  .  

 seoD  ton  areneg te any h tae  fo  hyd noitar  gnirud  ruc gni  eud  to eht  op lym noitazire  

rtsimehc sti fo erutan y. 

 woL  cificeps  :peerc  t .py  52 - 03  sniartsorcim  ta  %04  ,daol  .sv  05 - 06  rof   CPO

rcnoc ete. 

 woL  dr gniy  :egaknirhs  .pyt  001 - 051  iartsorcim ns @ 1 ,.ry  .sv  05 0- 008  rof   CPO

rcnoc ete. 

  r tnellecxE e eerf ot ecnatsis ez - c waht y  selc  

 hdA e f ot nois r  ,leets ,setartsbus etercnoc dlo dna hse g c ,ssal era im c .s  

 I rehn e nicrofnier leets fo noitcetorp tn g .setar noisuffid edirolhc wol ot eud  

US P : YTILIBARUD ROIRE  

)1  snoitulos tlas dna sdica fo egnar a ot ecnatsiser fo level hgiH  

  Na M ,4OS2 g H ,dicA cirufluS ,lCaN ,4OS y dicA cirolhcord  

  waes ot tnatsiseR a et r noisorroc  
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ilakla suoireteled ot tcejbus toN )2 - ga g tager r e ae .snoitc  

 )3 I .retaw ot suoivrepm  

 )4 F r eri e ecnatsis  

 lopoeg eht ni tneserp selucelom retaw oN y hgih ta llaps ton seod ecneh erutcurts rem  

repmet a  CPO ekilnu ,serut c no cre .et  

5 lop cinagro ekilnu ,semuf cixot esaeler ro nrub ton seoD ) y srem .  
 

PA P CIL A :SNOIT  

s daorliar/ortem y ,smets  

awhgih y  ,segdirb ,s  

ni eniram fra urts c rut e, 

c ,smad a ninil lan g  ,s  

wa et r s dna e gaw e ,sepip  

niliat enim gs  .  

ADVA ATN G :SE  

 opoeg l remy  etercnoc  sah  s tnacifingi ly hi rehg  ecnatsiser  ot  dica  neht  anidro ry 

rcnoc e et  

 %08  der u noitc  ni  2OC  tnirptoof  irapmoc ng ot  O ,CP  nutroppo ity ot  atbo in badart le 

ifitrec 2OC ac tes  .  

 naC  eb  desu  ni  a ediw  ar n eg  fo  r ae dy- im x, erp - ,tsac  dna  rp e- esserts d erp/ -c  tsa  

ilppa ca noit s 

 tnellecxE  erif  dna  taeh  .ecnatsiser  tI  sah  eht  ytiliba  ot  niamer  elbats  ni  utarepmet r se  

of rom e  0021 naht o  C  

AVDASID N AT G SE  

o rassecen si rotavitcA y lopoeg eht trats ot y .ssecorp noitasirem  

o euD  ot  eht  sregnad  fo  gnildnah  slacimehc  and eht  ilibail ty seussi  ht at  ,eusne  

lopoeg y llareneg si etercnoc rem y erp a sa dlos - erp ro tsac - lairetam dexim  

F RE R CO EMEN  T CO CN ER TE : 

It is well nwonk  that anoitnevnoc l ier n rof dec  oc ncrete membe sr  are too heav  ,y  

rb i tt le, nac n to  be satisfa tc orily r pe aired if d ama ged, develop cr ca ks a dn  re ni for ec me tn s are  

il ab el  to be cor dor de . ehT  evoba  segatnavdasid  fo  lamron  etercnoc  ekam  ti  tneiciffeni   rof  

.krow fo sepyt niatrec
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 a si tnemecorreF r iw fo gnitsisnoc lairetam wen ylevitale r atrom tnemec dna sehsem e r tI.   

oc sn i ts s of c sol yle  sp eca d wi er  sem h se  wh hci  era  imp ger n eta d wi ht  r hci  ce tnem  mo tr ar im x  .  

ehT  hsem eriw  si  yllausu  fo  5.0  ot  0.1  mm  aid  eriw  ta  5 mm  ot  01  mm  icaps ng dna  tnemec  

ratrom  si  fo  tnemec  nas d itar o fo  1 : 2 ro  1 : 3 htiw  nemec/retaw t itar o of .0 4 to 0.4 .5  T eh  

f tnemecorre  stnemele  era  yllausu  fo  eht  redro  fo  2 ot  3 .mc  ni  ssenkciht  htiw  2 ot  3  mm  

etxe r ot revoc lan  r eht e ofni rceme .tn  

ehT  leets  tnetnoc  eirav s neewteb  003  gk  ot  005  gk  rep  cibuc  m ete r fo  .ratrom  The 

cisab  aedi  dniheb  siht  lairetam  si  taht  etercnoc  c na  ogrednu  egral  sniarts  ni   eht  

neig obh ru ooh d o t f eh  re ni for ec m ne  t na d ht am e gn eduti  fo  ts ra sni  depen sd  no  ht e di ts r bi u oit n  

uorht tnemecrofnier fo noisividbus dna g .etercnoc fo ssam eht fo tuoh  

6  . oba liated ni ebircseD u segatnavda sti dna eterctohS t  .  

hS etercto  ro  etinuG  nac  eb  enifed d sa  ratrom  vnoc e dey  hguorht  a oh se dna  

lacitamuenp ly detcejorp  ta  a hi hg  icolev ty no  ot  a .ecafrus  yltneceR  the m dohte  sah  be ne  truf h re  

depoleved  by eht  noitcudortni  fo  llams  is z de  esraoc  gga er etag  otni  eht  xim  detisoped  ot  niatbo  

baredisnoc ly retaerg  ht i ssenkc  ni  eno  oitarepo n dna  osla  ot  ekam  eht  ssecorp  lacimonoce  by 

gnicuder  eht  tnemec  .tnetnoc  lamroN ly hserf  lairetam  htiw  orez  pmuls  nac  troppus  flesti  tuohtiw  

iggas ng or gnileep  ffo . ehT  ecrof  of eht  j te  gnitcapmi  no  eht  su fr a ec  tcapmoc  eht  m .laireta  

semitemoS  esu  fo  tes  a srotarelecc  ot  tsissa  vo erh dae  lp a gnic  si  rp a .desitc  ehT  wen ly depoleved  

deR― i-se  t tnemec � nac  osla  eb  desu  rof  gniterctohs  .ssecorp  

erehT  si  ton  hcum  ereffid n ec  b neewte  gu gnitin  dna  .gniterctohs  etinuG  saw  tsrif  esu d ni  

eht  rae ly 0091  na d siht  ssecorp  si  tsom ly desu  rof  itamuenp c la  noitacilppa  fo  atrom r fo  el ss 

,ssenkciht  rehw sae  eterctohs  si  a tnecer  oleved p tnem  no  eht  ralimis  elpicnirp  fo  gnitinug  rof  

niveihca g g ga esraoc llams htiw ssenkciht retaer g ger a .set  
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erehT  era  owt  tnereffid  sessecorp  ni  ,esu  yleman  eht  teW - im x ssecorp  dna  eht  dry- 

Mi  x orp ce ss  . rd ehT y m si ssecorp xim llareneg dna lufsseccus ero y desu .  

Dry-m  xi P ssecor  

ehT  dry im x ssecorp  stsisnoc  fo  a rebmun  fo  segats  dna  lac ls rof  emos  desilaiceps  

nalp t  . t A y tes tnalp llams lacip - iF ni nwohs si pu g ats ehT g rd eht ni devlovni se y  si ssecorp xim

:woleb nevig  

 
 

 

 

 

 

 

 

 lhguoroht era dnas dna tnemeC y .dexim  

 ria laiceps a otni def si erutxim dnas/tnemec ehT - emret redeef lacinahcem desirusserp d  

sa  .‘nug‗  

 nihtiw rotubirtsid ro leehw deef a yb esoh yreviled eht otni deretem si erutxim ehT   eht

g .nu  

  deirrac si lairetam sihT by reviled eht hguorht ria desserpmoc y .elzzon laiceps a ot esoh  

 uorht dlofinam detarofrep a htiw edisni dettif si elzzon ehT g arps si retaw hcihw h y de    

letamitni dna erusserp rednu y  htiw dexim t c/dnas eh e tej tnem .  

 elzzon eht morf dettej si ratrom tew ehT  ih ta g ticolev h y eb ot ecafrus eht otno  g tinu e .d  

teW ehT -m  xi P  ssecor  

I tew eht n - ranidro rof sa retaw htiw dexim si etercnoc eht ssecorp xim y erofeb etercnoc  

vnoc e gniy  hguorht  eht  eviled ry ip pe enil  ot  eht  ,elzzon  ta  hcihw  tniop  ti  si  dettej  by desserpmoc  

,ria  otno  eht  krow  ni  eht  emas  wa ,y  sa  taht  fo  yrd  im x ssecorp . ehT  tew - xim  ssecorp  sah  neeb  
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yrd eht fo ruovaf ni dedracsid yllareneg - rettal eht fo sseccus retaerg eht ot gniwo ,ssecorp xim .  

ehT  dry- xim  sdohtem  sekam  esu  fo  hi hg  lev o ic ty ro  wol  v icole ty s .metsy  ehT  hi hg  

icolev ty etinug  si  decudorp  yb  isu ng a llams  elzzon  dna  a hgih  ria  erusserp  ot  ecudorp  a hgih  

elzzon  icolev ty fo  ba o tu  09  ot  021  sertem  rep  .dnoces  sihT  tluser s ni  ex lanoitpec  doog  

c apmo c .noit  ehT  rewol  icolev ty etinug  si  dorp u dec  gnisu  l egra  di retema  esoh  rof  egral  uptuo t. 

rev eb ton lliw noitcapmoc ehT y ih gh 

 yrD dna teW fo segatnavdA P  ssecor  

hguohtlA  ti  si  elbissop  ot  atbo in erom  ucca r eta  noc t lor  fo  eht  /retaw c tneme  tar io htiw  

eht  tew  p secor s eht  tcaf  taht  siht  oitar  nac  be tpek  ev ry ol w htiw  the dry orp c sse  al r eg ly 

semocrevo  eht  jbo e noitc  fo  ht e cal k fo  cca u tar e .lortnoc  ehT  di luciff ty fo  gnipmup  li hg t- thgiew  

rd eht sekam etercnoc etagergga y t siht nehw elbatius erom ssecorp y .desu si etagergga fo ep  

ehT  dry rp o ssec  no  eht  rehto  h ,dna  si  ev ry evitisnes  ot  ht e taw er c tnetno  fo  eht  dnas , oot  

tew  a s dna  sesuac  ffid i seitluc  hguorht  colb k eda  fo  eht  eviled ry enilepip , a luciffid ty cihw h seod  

ton  esira  htiw  eht  w te  .ssecorp  ehT  rewol  aw t tnemec/re  oitar  eniatbo d htiw  eht  dry ssecorp  

ylbaborp  occa stnu  rof  the ressel  peerc  dna  aerg t re  ilibarud ty fo  oc n erc te decudorp  ni  siht  wa  y  

derapmoc  htiw  etercnoc  detisoped  by eht  tew  p ,ssecor  tub  ria - ne t iniar ng stnega  nac  eb  su e  ot  

tilibarud eht evorpmi y b detisoped etercnoc fo y .snaem rettal eht  

serutximdA  eg laren ly nac  eb  desu  m ero  isae ly htiw  eht  tew  ssecorp  tpecxe  rof  

elecca ar .srot  stekcoP  fo  nael  im x dna  of dnuober  nac  cco ur htiw  eht  yrd  p .ssecor  tI  si  assecen ry 

rof  eht  zon z namle  ot  evah  na  area wh ere  he nac  d pmu  otcafsitasnu ry tohs c eter  deniatbo  wh ne  eh  

is gnitsujda  eht  aw t re  su pp ly or wh ne  he si  vah i gn  t elbuor  htiw  the uqe i .tnemp  esehT  selbuort  

dna  eht  tsud  drazah  era  ssel  htiw  eht  tew  ,ssecorp  tub  tew  ssecorp  seod  ton  lamron ly evig  hcus  a 

esned  etercnoc  sa  eht  yrd  rp o .ssec  kroW  nac  eb  deunitnoc  ni  erom  w yldni  rehtaew  htiw  eht  tew  

ssecorp  naht  htiw  eht  dry ,ssecorp  gniwO  ot  eht  hgih  ac p seitica  elbaniatbo  htiw  rcnoc e et   ,spmup  
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a rehgih  etar  fo  la iy ng fo  ercnoc te nac  orp b ba ly be eihca v de  ni  eht  tew  rp o ssec  naht  htiw  eht  dry 

pro ec .ss  


